Подпорные сегментные стены мега
Техническое описание
1. Общие сведения
1.01 Вводная часть
A. Подготовка и установка сегментных подпорных стен Омега должна производиться в соответствии с данным описанием и в разумном согласовании с размерами, линиями и градациями, указанными на чертежах.

B. Строительные чертежи и проектные расчеты для системы подпорных стен должны производиться профессиональным сертифицированным инженером. Подрядчик предоставит строительные чертежи и проектные расчеты для одобрения инженеру до начала установки.

1.02 Сертификация
A. Подрядчик должен предоставить до начала установки сертификат производителя, подтверждающий соответствие компонентов системы подпорных стен требованиям настоящего описания.
1. Предоставляемый подрядчиком пакет будет включать себя (но не будет ограничен) результаты испытаний на сползание, износостойкость, устойчивость к повреждениям и прочность соединения блоков с арматурным материалом.

B. проектирование стены должно производиться в соответствии с требованиями NCMA для сегментных подпорных стен (1993).
2. Компоненты
2.01 Определения
A. Геогрид  – структурный элемент укрепления, состоящий из соединенных между собой в сетку растяжимых частей и имеющий отверстия, достаточные для сцепления с окружающей почвой.
B. Модульные блоки  – Бетонные блоки, изготовленные на специальном оборудовании.
C. Наполнитель – мелкий сыпучий материал, помещаемый в открытые полости модульных блоков. 
D. Укрепляющая насыпь – утрамбованная насыпь, расположенная в пределах зоны укрепления, в соответствии с чертежами
E. Удерживаемая масса – зона, расположенная непосредственно за укрепляющей насыпью.

2.02 Модульные блоки
A. Модульные блоки должны соответствовать следующим архитектурным требованиям:
Цвет – стандартный цвет производителя или определенный заказчиком.

Внешняя сторона – угловая конфигурация с тремя плоскостями с видом естественного камня. 
Соединения – Модульные блоки устанавливаются по схеме взаимного сцепления, поэтому нет отдельного элемента вертикального соединения.
B. Модульные блоки должны соответствовать следующим требованиям:
1. Цемент 
a. Цемент Портлэнд – ASTM C 150

b. модифицированный цемент Портлэнд – цемент Портлэнд, соответствующий условиям 

ASTM C 150 и модифицированный следующим образом: известняк – углекислый кальций с минимальным содержанием 85%, может быть добавлен в цемент при соблюдении следующих требований:
(1) Объем нерастворимого осадка должен не превышать 1.5%

(2) Содержание воздуха в строительном растворе не должно превышать 22%

(3) Потеря прокаливания не может превышать 7%
c. Цементные смеси – ASTM C 618

d. Туф– ASTM C 618

e. Зола – ASTM C 331

2. Минеральные добавки 
a. добавки нормального веса  – ASTM C 33

b. добавки легкого веса  – ASTM C 331

3. Другие компоненты – красящие пигменты, водоотталкивающие элементы, мелко измельченный кремнезем (кварц) и другие добавки должны быть предварительно утверждены как допустимые для использования в модульных блоках сегментных подпорных стен и соответствовать стандартам ASTM.
C. Модульные блоки должны соответствовать следующим структурным и геометрическим требованиям: 
Сила сжатия = 3000 пси
Адсорбция = максимум 8% при использовании агрегатов нормального веса
Максимальный горизонтальный зазор между установленными блоками  ½ дюйма (1,25 см)
Вертикальный отступ – 1 дюйм (2,5 см) за один ряд
2.03 Материал для основания стены
A. Основание должно состоять из утрамбованного щебня или не усиленного арматурой бетона, как это указано в строительных чертежах. Основание должно быть глубиной 6 дюймов (15 см). Возможен вариант смешанного основания из 3 дюймов (7,5 см) бетона и 3 дюймов (7,5 см) утрамбованного гравия или щебня.
2.04 Наполнитель блоков
A. Наполнитель блоков должен состоять из чистых частиц щебня или гравия размером ≈1 дюйм (2,5 см), соответствующих следующим требованиям:
Процент просеивания через сито размера
1 дюйм (2,5 см) 100%
¾ дюйма (1,8 см) 75% – 100%
N. 4 0 – 10%
N. 50 0 – 5%
B. На каждый квадратный фут лицевой поверхности стены должен быть использован один кубический фут наполнителя. Наполнитель помещается в полость блоков, между ними и непосредственно за ними.
2.05 Укрепляющая насыпь
A. Укрепляющая насыпь должна быть очищена от осколков и соответствовать следующим требованиям:
Процент просеивания через сито размера
2 дюйма (5 см) 100 – 75

¾ дюйма (1,8 см) 100 – 75

N. 4 100 – 20

N. 40 0 – 60

N. 200 0 – 25

Индекс гибкости (PI) < 10

Ограничение жидкости < 40

B. Максимальный размер частиц не должен превышать ¾ дюйма (1,8 см), если только не были проведены непосредственные испытания для оценки потенциального уменьшения крепости геогрида из-за повреждений во время установки.
C. В насыпи может использоваться сыпучий материал с места строительства, если он соответствует вышеописанным требованиям. Нельзя использовать для насыпи глину или органическую почву.
D. Подрядчик должен предоставить инженеру образцы почвы и результаты лабораторных тестов до начала установки стены.
2.06 Геосинтетическое укрепление
Геосинтетическое укрепление состоит из геотекстиля высокой прочности, предназначенного для применения в системах подпорных стен. Крепость и место расположения усиливающего сцепление с почвой геосинтетического материала определяется в соответствии с планами. Параметры укрепления определяются в соответствии с требованиями и нормами этого технического описания и руководства NCMA по проектированию сегментных подпорных стен (1996). Подробные тестовые данные должны быть предоставлены инженеру заказчика для одобрения не позднее чем за 30 дней до начала установки стены.
Эти данные будут получены с помощью программы полной проверки качества производства (MQA/MQC) с использованием образцов материала в соответствии с руководством по испытанию геосинтетических материалов ASTM D 4354-96. В число проверяемых параметров входят предел прочности при растяжении (ASTM D 4595 & GRI:GG1), растяжение (растягивание материала) (ASTM D 5262-95, если испытания проводились не менее 10000 часов), повреждение при установке (испытания на повреждение при установке, разработанные Уоттсом и Брэди (1994) из исследовательской транспортной лаборатории Соединенного Королества, или GRI:GG4), износостойкость (GRI:GG4(a) для жесткого геогрида , GRI:GG4(b) для эластичного геогрида [а также GRI:GG7 & GRI:GG8 для полиэстера], сопротивление выдавливанию (GRI:GG5 или GRI:GT6), и крепость сцепления (NCMA SRWU-1). 
Вместе с данными испытаний должен быть представлен сертификат соответствия геосинтетического укрепления следующим параметрам: 
	Параметр
	Тип геосинтетического усиления

	
	Тип 1
	Тип 2
	Тип 3

	Предел прочности при натяжении, Та
	
	
	

	Коэффициент взаимодействия, Ci
	
	
	

	Коэффициент прямого скольжения, CDS
	
	
	


Расчет допустимого натяжения геогрида проводится следующим образом:

Предел прочности при натяжении:

Предел прочности при настяжении, Та к концу сроку функционирования будет учитывать временно-температурные характеристики материала, ухудшения окружающей среды, повреждения при установке и общего фактора безопасности.
Та =   _______Тult__________

 RFD · RFID · RFCR · FSUNC
где:

Тult – максимальная сила натяжения из испытаний (ASTM D 4595 или GRI “GG1: предел прочности при натяжении простого геогрида).
RFD  –  Фактор износа. Он зависит от устойчивости геогрида к воздействию микроорганизмов, химикатов, окислению, гидролизу и давлению. Может находиться в пределах от 1.1 до 2. 

RFID – фактор снижения повреждения при установки. Может быть в пределах от 1,05 до 3, в зависимости от градации насыпи и давления массы на единицу веса изделия.
RFCR – Фактор уменьшения растяжения. Он является отношением максимальной силы натяжения Тult к предельной силе выдавливания, полученных из лабораторных испытаний для каждого материала, и может быть в пределах от 1,5 до 5.
FSUNC – общий фактор безопасности или фактор уменьшения нагрузки, учитывающий невозможность точного определения геометрии устанавливаемой структуры, качеств наполнителя и укрпеляющих элементов, и внешних дополнительных нагрузок на конструкцию. Обычно равен 1,5.
Результат RFD · RFID · RFCR  для используемых материалов ни при каких условиях не должен быть меньше 2.
3. Установка
3.01 Экскаваторные работы
A. Подрядчик проведет необходимые экскаваторные работы в соответствии с линиями и градациями на чертежах. Необходимо убедиться, что основание полностью утрамбовано и устойчиво перед тем, как устанавливать на него первый ряд блоков.
3.02 Основание стены
A. Основание стены должно быть расположено в точном соответствии с с линиями и градациями на чертежах. 
B. Там, где требуется бетонное основание, его размеры должны точно соответствовать планам. 
C. Там, где требуется основание из щебня (или гравия), оно должно быть утрамбовано на 95%. 
3.03 Установка модульных блоков
A. Первый ряд блоков устанавливается на основание стены. Необходимо провести выравнивание и подгонку блоков. 

B. Следующий ряд блоков устанавливается таким образом, чтобы их боковины располагались между выступами блоков предыдущего ряда.
C. Каждый ряд блоков должен заполнен наполнителем, равно как и пространство за блоками.
D. Блоки в изгибах или углах стены должны быть расположены так, чтобы не было вертикального соединения с блоками предыдущего ряда. 
E. Блоки последнего ряда должны быть закреплены с предыдущими блоками строительным клеем или другим специальным раствором, рекомендованным производителем.
3.04 Установка геогрида
A. Геогрид должен быть расположен так, чтобы ось максимальной прочности была перпендикулярна лицевой части стены. 
B. Геогрид должен быть расположен на высоте и длине, соответствующих указанным в планах.
C. Геогрид располагается горизонтально на утрамбованной насыпи. Следующий ряд модульных блоков устанавливается на геогрид для его закрепления перед натяжением и окончательным закреплением на месте. Следующий уровень наполнителя будет насыпаться непосредственно на геогрид.

D. Геогрид должен быть единым целым по всей ширине насыпи, от блоков и до конца зоны укрепления. Не допускается использование склеенных или соединенных частей геогрида.
3.05 Засыпка наполнителя
A. Наполнитель должен быть засыпан, выровнен и утрамбован  в направлении от лицевой части стены для избежания возникновения смятия геогрида.
B. Наполнитель должен засыпаться и утрамбовываться слоями не более 10 дюймов (25 см).
C. Наполнитель должен быть утрамбован до 95% максимальной плотности, в соответствии с нормами ASTM D695. Влажность наполнителя перед и во время утрамбовки должна быть одинаковой в каждом слое.

D. В пределах 3-х футовой зоны за модульными блоками должно быть использовано только легкое утрамбовочное оборудование. 

E. Недопустимо нахождение строительной техники непосредственно на геогриде. Техника может быть только после того, как насыпано по крайней мере 6 дюймов (15 см) наполнителя. Использование строительной техники должно быть минимальным для предотвращения смещения наполнителя и повреждения геогрида.
F. Оборудование с резиновыми шинами может работать непосредственно на геогриде на небольшой скорости. Однако недопустимо резкое торможение и/или резкие повороты.
G. В конце каждого дня установки подрядчик должен сделать уклон последнего уровня наполнителя в сторону от лицевой части стены, чтобы возможный дождь не привел к ослаблению прочности стены. Также подрядчик должен убедиться, что водостоки прилегающих к установке мест не направлены в сторону укрепляющей насыпи устанавливаемой стены. 
4. Измерение и оплата
A. Оплата за подпорную стену будет производиться за квадратный фут стены. Высота стены измеряется от верха основания стены до высоты последнего ряда блоков. 

